Zivju ekologija un ihtiologija

Biotiskie faktori

1) plésé€ja - upura attiecibas,

2) baribas un tas patéretaja attiecibas,

3) saimnieka un parazita attiecibas,

4) konkurence (barojoties ar [idzigu baribu u.c.)

Izdala:
- iekSsugas mijiedarbibu;
- starpsugu mijiedarbibu (starp zivim);
- Zzivju mijiedarbiba ar citam dzivnieku grupam.



Zivju ekologija un ihtiologija

Biotiskie faktori

lekSsugas mijiedarbibu

Mijiedarbiba vienas sugas ietvaros, kas ir izveidojusies evollicijas procesa

1. Zivju grupéjumu veidi:

1) Primarais bars — isaka vai ilgaka zivju grup&jumu veids, raksturiga orientacija

vienai zivij uz otru, kuram I1dzigs biologiskais stavoklis un apvienotas péc
uzvedibas
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Zivju ekologija un ihtiologija

lekSsugas mijiedarbibu

1) Primarais bars

Primaro baru formas Talo austrumu sardinei: Sardinops sagax
melanostica Schl.
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lekSsugas mijiedarbibu
1. Zivju grupejumu veidi:

2) Elementara populacija - viena vecuma zivju grupéjums, kam [idzigs biologiskais
stavoklis un biologisko procesu ritms. Péc Lebedeva ta rodas dzimSanas vietas un
saglabajas ilgaku laiku (?).

3) Populacija vai krajums - vienas sugas dazadu vecuma 1patnu grupa, kura
vairojas un apdzivo noteiktu arealu, piesaistita noteiktam narsta vietam

4) Bars — laicigs zivju grupéjums, kas veidojas apvienojoties vairakiem primarajiem
bariem vai elementarajam populacijam ar noteiktu mérki. I1zejot no ta izdala:

- narsta bars- rodas ar mérki narstot;

- migracijas bars — veidojas zivju migraciju laika;

- baroSanas bars;

- ziemosanas bars.

5) Kolonijas — laicigs zivju grup&jums, kas sastav parasti no viena dzimuma
Ipatniem un veidojas ar zivju vairoSanas vietas ar mérki aizsargat pécnacéjus no
ienaidniekiem. (piem, dunu zivs —Amia calva tévinu koncentracijas pie alam, kur tiek
nérsti ikri)
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lekSsugas mijiedarbibu

Primaro baru veidosanas ipatnibas:

1) VeidoSana visa dzives cikla nav raksturiga visam zivim

2) Visa dzives cikla veido galvenokart sikas pelagiskas zivis, kuras barojas ar
planktonu;

3) Daudzam sugam veidoSanas novérojama tikai agrinajos attistibas posmos.
Pieaugusas zivis veido tikai laicigus barus (piem, salate ziemoSanas barus);

4) Forma lielaka vai mazaka méra ir specifiska dotai sugai;

5) Kustiba esosie bari ap sevi izdala zinamu spéka lauku un kustiba esosas zivis
it ka pakartojas viena otrai;

6) Atskirtba no putniem nav patstaviga vadona;

7) Orientacija bara galvenokart ir ar redzes palidzibu, izteiktam bara zivim ir
krasojuma atskiribas. Dazam sugam pat krasojums ir tikai mazuliem, kuri veido
barus bet vélak izzad (piem., dzelonainajam spidilkim Acanthorhodeus asmussi

mazuliem muguras spuréa ir spilgts melns punkts, kurs izzad sasniedzot zivij 5 cm
garumu).
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lekSsugas mijiedarbibu

Baru veidoSanas nozime:
1) Aizsargfunkcija — vientulas zivis tiek apéstas biezak un atrak
(eksperimentalie darbi ar akvarijiem). Bara zivis plésé€ju ievéro atrak un tas ari
tiek dezorientéts zivim izklistot. Vieglak arT izvairas no zvejas rikiem.
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2) Baribas meklésana — bara atrak atrod baribas objektu, spéj uzturét ilgaku
kontaktu ar to un lidz ar to arT baroSanas intensitate palielinas.
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Asara Perca fluviatilis uzbrukuma biezums
gupijam Poecilia reticulata akvarija
atkartba no bara lieluma
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3) Migracijas celu atrasana — bara zivis vieglak atrod orientierus.
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lekSsugas mijiedarbibu

2. Mijiedarbibas veids, kas izpauzas caur zivju baroSanos:
1) Kanibalisms

Kanibalisms - plésonibas veids. Kanibalisms - nav masveidigs, bet gados, kad
masveida savairojas.

a) Ir pielagosanas nozime sugas saglabasanai, jo var requlét parapdzivotibu.
b) Likvidé spriedzi kas rodas, kad noris razigas paaudzes paradiSanas.

lzdala divas formas:

1) Intrakohortas kanibalisms - apéd sev lidzigos, kas dzimusi viena laika.
(piem zandarts Stizostedion vitreum kapuri €d sev lidzigos). Nav plasi izplatits.

2) Interkhortas kanibalisms - apéd jaunakos 1patnus, ikrus, kapurus, mazulus
(mencas, brétlinas kanibalisms).

Ikru kanibalisms — plasi izplatits (pelagiskas zivis, kas barojas ar planktonu)
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lekSsugas mijiedarbibu

2. Mijiedarbibas veids, kas izpauzas caur zivju baroSanos:
1) Kanibalisms

Mencas garuma sastavs %péc skaita mencas kungos
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lekSsugas mijiedarbibu

2. Mijiedarbibas veids, kas izpauzas caur zivju baroSanos:
1) Kanibalisms
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lek§sugas mijiedarbibu MSVPA rezultati
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lekSsugas mijiedarbibu

2. Mijiedarbibas veids, kas izpauzas caur zivju baroSanos:

2) lekSsugas konkurence
lekSsugas konkurence atkariga no:
a) pieejama baribas daudzuma;
b) populacijas blivuma.

Populacija var novérot intrakohortas (konkurence starp sev lidzigiem) un
interkohortas (dotas sugas vai populacijas ietvaros) konkurenci.

Rezultats =& aug$anas samazina$anas. Sai sakara ir tads termins - blivuma
atkariga augsana (density — dependent growth).

Ja vecuma grupam ir vienadas habitates un vinu diétas parsedzas, tad ir
iespéjama interkohortas konkurence. Uzskatams, ka lielam zivim ir lielakas
priekSrocibas 1 sugas konkurences apstaklos, bet mazakam ir mazakas
prasibas péc baribas daudzuma.
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lekSsugas mijiedarbibu

2. Mijiedarbibas veids, kas izpauzas caur zivju baroSanos:

2) lekSsugas konkurence

Teorétiski individi populacija varétu izvairities no konkurences minimizéjot to cik liela méra
tie ekspluaté lidzigus (vai limitéjoSos) resursus. Izdalamas zivis ar 1) augstu starp-fenotipa

nisu (specialisti) un 2) augstu ieks-fenotipa nisu.

NiSas teorija paredz, ka iekSsugas konkurence evollcijas
cela attistas paplasSinoties nisai, lai izvairitos no
nevélamas konkurences sugas iekSiené.

Tomer,

Konkurence = augSanas samazinasanas =
samazina sugas izméra klasu skaitu =»
samazinas baribas spekitrs, kuru ekspluaté dota
populacija =» nisSas platuma samazinasanas

UTILIZATION

UTILIZATION

{a)

RESOURCE GRADIENT

(b}

RESOURCE GRADIENT
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lekSsugas mijiedarbibu

Papildinajums
2) lekSsugas konkurence 8000
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lekSsugas mijiedarbibu

3) lekSsugas parazitisms

NodroSina sugas saglabasanos nepietiekoSa baribas resursu rezultata

Tevini mazaki par matitém un parazité uz tam (dzilGdens zivim Ceratias spp. tévins
pieaudzis pie matites)

16
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Starpsugu mijiedarbibu

1) Pléséja upura attiecibas

Riska pakape upurim tikt apéstam ir atkariga ari no upura populacijas vai bara lieluma. Ir
iespé&jami 3 scenariji:

1) bat apéstam nav atkarigs no ta daudzuma — blivuma neatkariga;

2) risks but apéstam palielinas lidz ar upurzivju skaita palielinasanos — tieSa blivuma
atkariba;

3) risks but apéstam samazinas, kad upurzivju skaits palielinas — izvérsta(negativa)
blivuma atkariba.

Pléséjzivju pielagojumi:

a) liela mute,

b) zobi baribas saturésanai,
c) liels peldéSanas atrums,

17
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Starpsugu mijiedarbibu

1) Pleséja upura attiecibas
Evollcijas procesa ir izveidojusies ari upurzivju aizsardziba pret plésonibu. Aizsardziba
nav absollta tikai ta samazina risku bat apéstam. |zdala:
1) primaro - krasa (plekstveidigas zivis, atklato jlru silkveidigokrasojums), kermena
forma (juras zirdzinS — Phyllopteryx eques, kurs vairak atgadina jaraszales neka zivi)
uzvediba, sléptuves (taukzivis, lentzivis).
2) sekundara — morfologiskas izmainas- dzeloni (Scorpenidae sp.) , adatas, indes
dziedzeri (Sebastes sp.).
a) Dzeloni un adatas parasti ir Ieni peldo§am zivim. Ir atSkiriba starp pelagiskam zivim
un bentiskam: Bentiskam parasi dzeloni ir uz kermena, bet pelagiskam astes rejona,
jo tas cenSas aizbégt.
Ir arT indiga muskulatlra, iek$&jie organi un art gonadas. Piem., marinka
(Schizothorax argentatus) un osmani Vidusazijas upés un ezeros. NodrosSina ikru
iz€Sanas aizsardziibu.
b) Dazam zivim aizsardzibai vai uzbrukumam tiek izmantoti elektriskie ladini —
elektrozutis Electrophorus electricus (I1dz 600W) un dazas raju sugas.
c) Sléptuvju izmantoSana

d) Baru veidoSana
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Starpsugu mijiedarbibu

1) Pleséja upura attiecibas

Mencas ietekme uz Baltijas ekosistému

1980 2000 2000 2000
Renge Renge | Brétlina Menca
Nozveja 280 000 175 000 390 000 90 000
Apedusi 359 000 52 000 148 000 4 000
menca
Dabiska 356 000 202 000 286 000 47 000
mirstiba
Kopa 995 000 429 000| 473 000( 141000
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Starpsugu mijiedarbibu

1) Pleséja upura attiecibas

Mencas ietekme uz Baltijas ekosistému

LuciSa un mencas nozvejas Rigas juraslici, 1960-1997 (t)

20000
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Menca
10000 A

Lucitis

8000 A
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Starpsugu mijiedarbibu

2) Starpsugu konkurence balstoties uz barosanas konkurenci

Nisas koncepcija— Sugas (populacijas) nisa tiek definéta ka abiotisko faktoru
(temperatiras, skabekla, sdluma) ka ari biotisko faktoru (pieméram apéstas
baribas spektrs) komplekss, kuru dota suga apdzivo.

Konkurences apstak|os butisks ir niSas platums. Nisai izSkir platumu, ko nosaka cik
liela apjoma dota suga utilize resursus.

Nisas parklasanas — cik liela méra
divu sugu nisas parklajas
(respektivi cik liela apjoma divas
sugas utilizé vienu un tos pasus
resursus). Jo lielaka ir nisu
parklasanas jo lielaka ir ari
konkurence.

UTILIZATION

W, un w, — nisas platums

e S - RESOURCE GRADIENT
d — niSu atSkirtbas mérs
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Starpsugu mijiedarbibu

2) Starpsugu konkurence balstoties uz barosanas konkurenci

Melnas kolonas- sugas izplatitas vienos un tai pasos
arealos

Baltas kolonas- sugas izplatitas dazadas arealos

A - zivis, B - mazie vézveidigie, C - lielie veézveidigie,
D — kukainu kapuri, E — kukaini, F — citi objekti

1. Tomér ja niSas parklasanas ir neliela, tas var
art nozimét, ka pagatné ir bijusi liela
konkurence un evollcijas procesa konkurence
ir minimizéjusies samazinot niSu parklasanos.

2. Mikrohabitates, kas izveidojusas evollcijas
procesa, pieméram kizu€a un téraudgalvas
laSu mazuli Britu Kolumbijas upés (vieni uzturas
straumeés otri leni tekoSos Gdenos)

3. Starpsugu konkurence biezi saSaurina nisu.
Piemérs ar zivju parvietoSanu no rajoniem ar
atSkirigiem niSas platumiem uz citiem ezeriem
=> mainas nisSas platums

MEAN PERCENTAGE COMPOSITION

60r

40

20¢

(b)

i TROUT

|lzmainas
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Starpsugu mijiedarbibu

2) Starpsugu konkurence balstoties uz barosanas konkurenci
0.020
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Starpsugu mijiedarbibu

2) Starpsugu konkurence balstoties uz barosanas konkurenci

Introdukcija un aklimatizacija

100
80F
60F

40

PERCENTAGE

20F

0 1 I 1 [l 1 i I 2 1 3
1964 66 68 70 72 T4 76
YEAR

Fig. 9.4 Composition of catch in gill nets in Lake Ovne, Sweden, showing effect of

introduction of whitefish (thin line) on charr (thick line). Redrawn with permission
from Svardson (1976).

24



Zivju ekologija un ihtiologija

Starpsugu mijiedarbibu

2) Starpsugu parazitisms

Sameéra reta paradiba:
1) Nogalina saimnieku (négi, miksinas un zivis)
2) Saimnieks netiek nogalinats (Platistoma un Stegophilus
Amerikas sami, pédgjais barojas ar asinim no pirma)

MORTALITY RATE

A
SEA LAMPREY ABUNDANCE INDEX
Fig. 8.3 Instantaneous annual mortality of lake trout, Salvelinus namaycush, in

relation to an index of sea lamprey, Petromyzon marinus, abundance in Lake Ontario
during the 1950s. Redrawn with permission from Christie (1974).

25
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Starpsugu mijiedarbibu

3) Komensalisms — simbiotiskas attiecibas, kuras vienam ir izdevigas, otram né (haizivs un
pielipéjzivs)

4) Mutualisms un simbioze — izdevigs abiem (tirtajzivis un saimniekzivs, lo€zivs un
haizivs, zivis bezmugurkaulnieki)

Nasau grupers un jarasgrunduli Klaunzivs (Amhiprion perideraion) un jiras anemone
(baribas vielas v. attiriSana no parazitiem) (baribas vielas v. sléptuve)

26
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4
Tarpi N

6. Moluski’q P

7. Vézveidigid /\

8. Kukaini

9. Adatadaini
10. Abinieki @

11. Rapuli, putni un ziditaji

O
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Zivju mijiedarbiba ar citam dzivnieku grupam

Kopsavilkums

1. Plésoniba un parazitims ir darbibas, kuru rezultata vieni gust
labumu uz citu zivju rékina

2. Risku tikt apéstam nosaka funkcionalas, skaitliskas un attistibas
reakcijam, kuras raksturojas ar mijiedarbibu saistiba ar pléséju-
upurzivju blivumiem attiecibam

3. Sev lidzigo apéSana var bat inter- un intrakohortas

4. Zivis sava bariba var patérét liela dala citu dzivnieku grupu
parstavji, sakot no bezmugurkaulniekiem un beidzot ar augstakajiem
ziditajiem. Bezmugurkaulnieki galvenokart barojas ar zivju agrinajam
attistibas stadijam, citi mugurkaulnieki — ar pieaugusajam zivim

28
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Zivju mijiedarbiba ar citam dzivnieku grupam

5. Novértéjumi liecina, ka plésoniba sastada ievérojamu dalu no zivju
mirstibas

6. Plésonibai ir netieSa ietekme uz upuriem; baribas zivis var tikt
novirzitas uz rajoniem ar vajaku baribas bazi

7. Zivim ir primaras un sekundara aizsardziba pret plésé&jiem

8. Plésonibai ir zinama ietekme uz populaciju izmainam krasojuma,
uzvediba un morfologija. Pétijumi ar gupijam un stagariem.

9. Ekologiska niSa nosaka to vides faktoru kopumu kura organisms vai
populacija spéj sekmigi vairoties. NiSa var tikt samazinata saistiba ar
zivju biotiskajam attiecibam

10. Zivju konkurence var tikt samazinata pléséju ietekmé

11. Konkurence un plésé&ja-upura attiecibas var bt atkarigas no

R _ 29
populacijas strukttras (izméra sastava)
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